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ABSTRACT

It is guessed that the quantity of the reserves of chrome which is one of the important export
product in Tiirkiye, is 242 million tones located in 137 mines. Even though the number
mentioned above seems a lot, the chromide depostits having a strategical location in terms of
transportation, the ones close to the harbours or the ones having a high grade of ore have been
operated and many of these are consumed for about 150 years. The reason why the costs have
been increasing is because not ony the rest of the mines are poor in terms of the ore grade, but
also the ones which are closer to earth are consumed and this issue led the mining operations
to go deeper. It is wrong to keep selling chrome as an ore. It's necessary that it would be
exported as ferrochromium in Tiirkiye, as many other countries. On the contrary
ferrochromium plants are not enough for that requirement stated above. This study the
histrorical development process, quantity and geographical distribution of chrome in our
country which posseses a very high strategical importance for whole world.

Keywords: Metallic mineral, raw material, chrome/chromite, reserve, production, export,
Economic geography, Tiirkiye.

JEL-Clasification: K00, BO, E20
Ekonomik Cografya Acisindan Tirkiye’de Krom

OZET

Tiirkiye’nin tarihsel siirecte onemli ihrag iirlinlerinden biri olan kromun giinlimiiz itibariyle
137 yatakta toplam 242 milyon ton rezervi oldugu tahmin edilmektedir. Yaklagik 150 yildir
ozellikle yol durumu iyi, limanlara yakin ve yiiksek tenorlii kromit yataklar isletilmis ve
bunlarin biiyiik bir kismi tiikenmistir. Geri kalanlarin biiyiik bir kismi diisiik tenorli olup
ayrica ylizeye yakin olanlar tilkendiginden ¢ogu bolgede isletmeler derine inmekte bu yiizden
maliyet de yiikselmektedir. Kromun ¢ok uzun siire cevher olarak satilmasina devam edilmesi
yanligtir. Birgok {ilke gibi Tiirkiye’nin de ferrokrom olarak ihra¢ etmesi gerekirken maalesef
mevcut tesisler bunun icin yeterli degildir. Bu ¢alismada sadece Tiirkiye degil diinya i¢in
oldukga stratejik bir dneme sahip olan kromun iilkemizdeki tarihsel siirecteki gelisimi ve
bunun cografi dagilimi {izerinde durularak bu alanda yapilmasi gerekenler ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Metalik maden, hammadde, krom/kromit, rezerv, Uretim, ihracat,
Ekonomik cografya, Tiirkiye.
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Giris

Madencilik diinyanin en eski iktisadi faaliyetlerinden birisidir. Madencilik alaninda
kaydedilen gelismeler, islenen hammaddeler ve bunlardan elde edilen ara¢ geregler insanlik
tarihinin gelisiminde biiylik rol oynamis ve s6z konusu madenlerin adiyla anilan tarihsel
devirlerle 6zdeslesmislerdir. Demir, bakir, altin ve glimiis basta olmak {izere ¢ok sayida
maden insanlik tarihinde dikkat c¢ekici bir rol {istlenmiglerdir. Bunlardan bir kismi nadide
olmas1 bir kismi ise sanayilesmenin temel tasit olmasi agisindan 6ne ¢ikmistir. Bu ¢alismada
ele almis oldugumuz krom ise insanlik tarihinin hemen hemen en yeni cevherlerinden biri
olmasina karsilik ¢cok hizli ve bir o kadar stratejik bir 6nem tasiyarak gelisim gostermistir.

Sanayinin 6nemli hammaddelerinden biri olan krom, lilkemizde ilk defa 1848 yilinda Bursa
yakinlarinda (Harmancik) bulunmus, 1868’den bu yana Onemli ihra¢ iiriinlerimizden biri
haline gelmistir. Yaklasik 150 yildan beri diinya krom piyasasinda ilk siralarda yer alan
Tiirkiye, Giliney Afrika Cumhuriyeti’'nde de zengin yataklarin bulunmasindan sonra
istlinliigiinii kaybetmistir.

Yillar iginde {iretim ve ihracatta diinya piyasasinin durumuna gore onemli dalgalanmalar olsa
da Tiirkiye nin krom iiretimi artarak son yillarda 3.000.000 tona yaklasmustir. Uretimdeki bu
artisa paralel olarak ihracatimizda da biiyiik artislar meydana gelmistir. Bu ¢alismada kromun
genel ozellikleri, kullanim alanlari, tarihsel gelisimi, ihracati1 ve ithalat1 ile iilke ¢apindaki
rezervlerin miktar ve dagilimi ele alinmistir. Sonug olarak da Tiirkiye’nin krom pazarinda
hala stratejik bir pozisyonda olusu, ihracatla birlikte kendi ihtiyacinin da artma egiliminde
olmasi, stratejik kaynaklar grubunda yer alan bu kaynakla ilgili yapilmasi gerekenler,
alinabilecek tedbirler ve izlenmesi gereken politikalar hakkinda 6nerilerde bulunulmustur.

Kromun Genel Ozellikleri ve Tarihsel Gelisimi

Yerkabugunun dogal bilesimlerinden biri olan krom, sanayi acisindan hayati bir 6neme
sahiptir. Yeryliziinde krom igeren 25 kadar mineral bilinmekte olup en onemlileri kromit,
uvarovit, fuksit ve kemererittir. Bunlardan kromit en yaygin krom minerali olup genellikle
krom yataklar1 yerine kromit yataklar1 olarak da adlandirilmaktadir. Kromit, yerkabugunda
bulunan mineraller igerisinde miktar bakimindan 21. sirada yer almakta bir baska ifadeyle de
yerkabugunun kabaca % 0.037’sini kromit olusturmaktadir (Cakmak, 2006; 20). Kromitler
genel olarak Mg ve Fe igeriklerine gére magnezyum kromit ve ferrokrom seklinde Al ve Fe
iceriklerine gore de aliiminyum kromit ve ferrokrom seklinde isimlendirilmektedir. Kromit
FeCr204 seklinde formiile edilmekle birlikte krom bunun igerisindeki oranmi ifade eder ve
Cr203 olarak formiile edilir. Kromit, Mg, Cr, Fe, Al elementlerini de igermekle beraber
yataklanma Ozelliklerinden dolay1 yaygin olarak silis de olduk¢a yaygin bir sekilde bulunur.
Silis krom madenciliginde istenmeyen bir mineral olup baslica gang mineralini teskil etmekte
ve maliyeti artirmaktadir. Fiziksel 6zellikleri a¢isindan da kromit kiitleleri birkag cm.’den 100
m.’yi asan uzunluga ulasabilmekle beraber ekseriyetle 4 — 5 m.’ler civarinda gézlenmektedir.
Kalinliklar1 ise ortalama 2 — 3 m. olup 5 m.’yi asanlara da rastlanmistir (DPT, 2007; 21).

Genel ozellikleri itibariyle kromit; parlak, koyu kahverenginden siyaha kadar degisen
renklerde olabildigi gibi sari, kirmizi ve yesil tonlarinda da degisik krom minerallerine
rastlanabilmektedir. Atom numarasi 24, 6zgiil agirligi 4.1 — 4.9 gr/cm?, sertligi 5.5, kaynama
sicakligr 2671°C, ergime sicakligi 1890°C olan bir mineraldir. Burada dikkat g¢ekilmesi
gereken bir diger ve en 6nemli nokta kromun ergime sicakligidir. Sanayide kullanilan pek ¢ok
metale kiyasla ergime derecesindeki yiikseklik kromu ayrica degerli kilmaktadir. Ornekleriyle
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izah edecek olursak kromun ergime derecesi 1890°C iken sirasiyla titanyum 1730°C, demir
1539°C, kobalt 1495°C, nikel 1455°C, bakir 1083°C, altin 1063°C, aliiminyum 660°C, ¢inko
419°C, kursun 327°C ve kalay 232°C ergime derecesine sahiptir. Bahsi gegen s6z konusu
metallerin ergime dereceleri ve sanayideki kullanim alanlar1 diisiiniildiigiinde kromun
i¢lerinde ne kadar 6nemli bir yere sahip oldugu bir defa daha anlagilmaktadir’,

Kromit minerali, krom icerigine gore ise;

a) Metaliirjik krom cevheri (Yiiksek kromlu cevher)

b) Kimyasal krom cevheri (Yiiksek demirli cevher)

¢) Refrakter krom cevheri (Yiksek aliiminyumlu cevher) iice ayrilir.

Kromun tarihsel stiregteki gelisimine de kisaca bakacak olursak ¢cogu madenin aksine kromun
insanlik tarihindeki ge¢misi oldukca kisadir denebilir (Tablo 1). Her ne kadar 1762’de ilk
olarak Alman Mineralog ve Jeolog Johann Gottlob Lehmann (1719 — 1767) tarafindan
Rusya’nin Ural Daglar civarinda krom igeren mineraller bulmus olsa da s6z konusu bu
bulusu inceleyip periyodik cetvele sokan Vauquelin olmustur. Louis Nicolas Vauquelin (1763
— 1829) krom igeren mineralleri analiz etmis ve en nihayetinde Lehmann’in kesfinden yillar
sonra, 1797°de Krom (/ng. Chrome, Alm. Chrom) adim vererek smiflamasini yapmistir
(Enver, 1931; 1, Riistow, 1944; 26, Zeytinoglu, 1970; 266). Bu adin verilmesinde kromun
tabiattaki bulunus rengi etkili olmustur. Oldukga parlak, ¢esitli renk ve tonlarda bulunabilen
krom igeren minerallerden ve alasimlarindan dolay1r Vauquelin, Yunanca renk anlamina gelen
chroma adin1 vermistir. Bu bulustan itibaren kromun medeniyet tarihinde kabaca 200 yillik
bir ge¢misi vardir denebilir (Tablo 1).

Krom, baslangicta pek de yaygin bir kullanim alani bulamamis olmakla birlikte ilerleyen
yillarda sanayi alaninda hem yogun hem de ¢esitli bir tiiketim alanina kavugmustur. Siiphesiz
ki en yogun ragbet gordiigii alan metaliirji sektorii olup 6zellikle de metallerin paslanmaya
karst olan direncini artirmasiyla g¢elik sektoriinde adeta bir devrim yasanmustir. S6z konusu
kromun bu 6zelligi ise bir rastlantiya dayanmaktadir. 1913’te Ingiliz Metalurjist Harry
Brearley (1871 — 1948) isimli aragtirmaci top namlusu dokiimii ile ilgili ¢alismasi esnasinda
bazi metallerin paslanmadigim1 fark etmis olup yaptig1 analizler neticesinde bunun krom
oldugunu goérmistiir (Kidiman, 2009; 3). Boylece paslanmaz celik kesfedilmis olundu ve
diinya sanayisinde yeni bir donem bagladi.

' Qesitli metal ve alasimlarm  erime noktalarn (°C) hakkinda daha detayh  bilgi igin  bkz.

http://www.haddemetal.com/tr/Download/Metallerin%20Erime%20ve%20Kaynama%20Noktalari.pdf (Son erigim:
28.04.2015)
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YIL ACIKLAMA

1762 Alman Mineralog ve Jeolog J ohanp Gottlo‘p Lehmann tarafmdan Rqsya.’n.m Ural
Daglar1 civarinda ilk olarak krom iceren mineraller (krokoit) kesfedilmistir.
Fransiz Kimyaci Louis Nicolas Vauquelin kromu analiz ederek literatiire

1797 .
kazandirmis ve isim babasi olmustur.

1811 | Bilinen ilk biiyiik kromit yataklarimin kesfi A.B.D.’de ger¢eklesti.

1828 | Celik iiretiminde katki maddesi olarak kullanilmaya baglandi.

1830 | Norveg’te krom madenciligi basladi.

1848 Tﬁr}(iye’de ilk olarak Amerika}ll Kimyager ve Akademisyen John Lawrence
Smith tarafindan krom kesfedildi.

1849 | Hindistan’da krom bulundu.

1850 Tiirkiye’de iktisadi bir faaliyet olarak krom madenciligi ile birlikte ihracatta
basladi.

1858 | Dericilikte kullanilmaya baslanda.

1879 | ilk olarak Fransa’da refrakter sanayide kullanilmaya baslandu.

1882 | Avustralya’da krom bulundu.

1887 | Fethiye — Uckdprii kromit yataklar ruhsat alarak isletilmeye basland.

1893 | Almanya’da ilk defa zirh kaplamasi i¢in ferrokrom firetildi.

1906 | Diinya krom iiretimi 100.000 tona ulast.

1906 | Rodezya (Bugiinkii Zimbabwe)’da krom bulundu.

1913 | Harry Brearley tarafindan krom kullanilarak paslanmaz celik elde edildi.

1915 | Elaz1g’da krom bulundu.

1918 | ilk modern ferrokrom tesisi kuruldu.

1936 | Guleman Krom Yatagi, Etibank’a devredildi ve Sark Kromlar1 T.A.S. kuruldu.

1937 | Filipinler ve Arnavutluk’ta krom yataklari bulundu.

1939 Sark Kromlari T.A.S. Etibank’a bagland: ve Etibank Sark Kromlar1 isletmesi
Miiessesesi ad1 altinda faaliyetlerine devam etti.

1940 Tﬁrkiye ile miittefikler arasinda 8 Ocak 1940 tarihinde Krom Antlagsmast
imzalandi.

1943 | i1k defa salt ferrokrom iiretim sitesi Kazakistan (S.S.C.B.)’da kuruldu.

1948 | Tiirkiye 1948’den 1952 yilina degin diinya krom iiretiminde 1. sirada yer aldi.
Tiirk Maadin Sirketi tarafindan Kavak (Eskisehir) kromlarini zenginlestirmek

1950 . . . -
amaciyla ilk modern zenginlestirme tesisi kuruldu.

1963 | Antalya’da ferrokrom {iretimi bagladi.

1965 Sark .Kron'llarl 1slgtmesine bagl} olgrgk Elazig’da 150.000 ton/yil kapasiteli
zenginlestirme tesisi devreye girmistir.

1974 | Yeni Kaledonya’da krom bulundu.

1977 | Elaz1g’da ferrokrom iiretimi basladi.
MTA tarafindan Aladag (Adana)’da diinyanin sayili zenginlikte olan krom

1989 o
yataklar kesfedildi.

1990 ;ﬁﬂ;iye’nin krom tiretimi tarihinde ilk defa 1 milyon tonu agmistir (1.089.942

on

Tablo 1: Kromun Kronolojik Gelisimi
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Fotograf 1: Tiirkiye nin Farkli Yé&relerinden Cikartilan Kromit Cevherleri Ornekleri
(MTA Miizesi / Ankara)

Kromun kesfinin ardindan kisa bir siire sonra Tiirkiye’de de iyi kalitede, yilizeye yakin ve
nakliye agisindan elverisli kromit yataklar1 kesfedilmistir. Bu sayede Tiirkiye uzun bir siire
diinya krom pazarinda rakipsiz so6z sahibi konumunda kalmistir. Buna ornek olarak
1930’larda diinya krom iiretiminin tek basina % 15 — 20 kadarini saglamasi ve 1948’den
1952’ye degin diinya krom iiretiminde 1. sirada yer almasi verilebilir (Tablo 1). Ilerleyen
yillarda Giiney Afrika Cumhuriyeti, Hindistan, Yeni Kaledonya, Filipinler ve Avustralya’da
da kromun kesfiyle birlikte Tiirkiye krom pazarindaki {istiinliigilinii yitirmis olsa da Avrupa
pazarlarina yakinligi ve iyi kalitedeki kromuyla yine de baslica {ilkeler arasinda yer
almaktadir.

Fotograf 2: Solda Krom Minerallerinden Kemererit, Sagda ise Kromit Ornegi
(MTA Miizesi / Ankara)

Kromun kullanim alanlarindan bahsedecek olursak temel tiikketim alan1 metaliirji sanayidir
denilebilir. 19. yy.’in basindan itibaren 6nce metaliirji firinlarinda, az miktarda da boya ve
deri isleme malzemesi olarak kullanilmaya baslanmuis, yiizyilin sonuna dogru ise metaliirji ve
kimya sanayinde onemli ve stratejik iiriinlerden biri haline gelmistir. ilerleyen yillarda
kromun kullanim alanlar1 ¢ok daha genislemis ve temel sanayi faaliyetlerinin en ¢ok aranan
hammaddesi olmustur. Krom cevherinin en 6énemli kullanim alan1 metaliirji sanayi olup (Tiim
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diinya kromunun % 79’u) ferrokrom (¢elik) yani kromun demir ile alasimidir’. Demire % 70
oraninda krom ilave edilerek ferrokrom elde edilmektedir. Yani 1 ton ferrokrom i¢in 2.5 ton
krom cevheri gerekmektedir. Ferrokrom, paslanmaz celik ve silah sanayinin en Onemli
maddesidir. Krom, celige sertlik, darbelere ve kirilmalara karsi koruma ve en Onemlisi
paslanmasini engellediginden normalinden daha uzun bir kullanim 6mrii saglar. Bu nedenle
niikleer reaktorler, buhar ve gaz tiirbinleri, petro-kimya, petrol rafinerileri ve diger endiistri
tesislerinin temel malzemesini teskil etmektedir. Ayrica paslanmay1 6nleyici bir madde olarak
ucak ve gemi sanayi, denizalt1 yapiminda da aranan bir cevherdir. Paslanmaz ¢elikler % 12 —
40 arasinda krom igerdigi diisliniilecek olursa sektdr icin onemi daha net anlagilmaktadir
(Can, 2008; 2). Gliniimiizde paslanmaz ¢elik liretiminde kromun yerine gecebilen alternatif
bir madde heniiz bulunabilmis degildir. Farkli bir sekilde nikel, kobalt, vanadyum, molibden
kullanilsa da bunlar krom alasimlara gére daha pahali ve daha diistik kalitededirler. Bununla
birlikte yurtdisinda oldugu gibi Tiirkiye’de de krom ve de 6zellikle ferrokrom talebi yildan
yila kayda deger bir artis gostermektedir. Buradan da kromun stratejik énemini daha uzun
yillar koruyacagi ve ne 6l¢iide degerli bir kaynak/cevher oldugu bir defa daha anlasilmaktadir.

Kromun kimyadaki kullanimi kromaj veya krom kaplamadir. Elektroliz yoluyla yapilan bu
kaplama siirtinmeye ve asinmaya karsi direnci nedeniyle biitiin miihendislik aletlerinde
kullanilir. 1900’lere kadar kimya sanayinde boya pigmenti ve dericilikte sepileme (Krom
sepileme) tuzlar1 (Sodyum bikromat, sodyum kromat, potasyum dikromat, kromik anhidrit
gibi) olarak kullanilmistir. Bugiin ¢esitli boya maddeleri, seramikler, katalizor, konserve
kutulari, parlatict {irtinlerin imali ve sondaj ¢amuru gibi ¢ok degisik alanlarda islev
gormektedir. Refrakter’ sanayine gelince yiiksek firmlarda tugla ve siva yapiminda kullanilir.
Refrakter sanayinde kullanilacak kromitin Cr203 igeriginin en az % 30 dolaylarinda olmast
gerekmektedir. Tiim bunlarin yaninda dokiim sanayi, kaplama malzemesi, ¢cok sayida yedek
parcanin imalinde krom olduk¢a aranan bir madde olmustur. Ozellikle refrakter ve dokiim
sanayinde A.B.D., Fransa ve Japonya en biiyiik tliketicilerdir.

Yukarida sayilan islevlerinden dolay1 gelismis iilkeler bu minerali siirekli temin etmek igin
arama c¢alismalarini yogunlastirmis, alternatif madde arama ve hurdalarim1 degerlendirme
cabalarii artirmiglardir. Kromun savunma sanayi ile birlikte tiiketim alaninin genislemesi ve
eskisi gibi kolay ulasilabilir 6zelliginin yitirilmesiyle stratejik 6énemi yildan yila artmaktadir.
Bu nedenledir ki basta A.B.D. olmak {izere ¢cogu iilke kromu stratejik madenler kategorisinde
degerlendirmektedir.

Kromit Yataklari ve Islenisi

Krom yataklari, jeolojik ve mineralojik ozellikleri acgisindan ii¢ tipe ayrilmakla beraber
ekseriyetle bunlardan ikisi ekonomik degere haiz oldugundan genellikle iki yatak tipinden
bahsedilir. S6z konusu yataklar;

1. Stratiform Yataklar: Karakteristik olarak Bushweld (Giiney Afrika Cum.) ve
Stillwater (A.B.D.)’deki gibi durayli kitasal bdlgelerde yani kraton sahalarda bulunan
stratiform sokulumlara bagl yataklardir. Adin1 da bu tabakali 6zelliginden otiirii almaktadir.
Kromit kristallesir ve magmanin ic¢inde belirli seviyeler meydana gelirse stratiform yataklar

2 Bazi kaynaklarda diinyada iiretilen kromun % 90’indan fazlasinin metaliirji sanayinde kullamldig: ifade edilmekle birlikte
bunun ¢ok abart1 bir deger oldugu diisiiniilmektedir.
3 Refrakter (Asit ve gazdan etkilenmeyen) atese dayanikli izolasyon malzemesi olan ates gimentosu, ates tuglalari, cam

mutfak esyalari gibi biiyiik bir malzeme grubu olusturur.
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olusur. Bu yataklarda kromit kristalleri ¢ok kiiciiktiir ve demir agisindan da zengindir.
Diinyanin bilinen kromit yataklarinin yaklasik % 90’1 bu tiptedir.

2. Podiform Yataklar: Ekseriyetle Alpin orojenezine bagl olarak s6z konusu silsile
boyunca rastlanmalarindan o&tiirii bu yataklara Alpin Tipi Yataklar da denilmektedir.
Stratiform tabakalar magmanin katilagmasini takiben tektonik olaylar sonucu kirilip,
pargalanip adeseler, cepler olusturursa Alpin Tipi yani podiform yataklar meydana gelir.
Bazik ve ultrabazik kayaglara (ofiyolit istiflerine) bagl kromit yataklar1 mercek veya diizensiz
sekilli, kiiglik Olcekli yataklardir. Bu yataklarda ise stratiform yataklarin aksine kromit
kristalleri iri ve demir agisindan fakirdirler.

3. Esmerkezli Yataklar: Bu yataklar konsantrik bazik ve ultrabazik kayag
topluluklarinin esmerkezli bir i¢ diizende bulunmalarindan adini alir. Giinlimiiz itibariyle
ekonomik bir deger ifade etmemekle beraber ilerleyen yillarda istifade edilebilir.

Giliniimilizde krom yataklarindan kokensel iligkileri, yapisal konumlar1 ve iktisadi sartlar goz
online alindiginda yukarida sayilan ilk iki tip yani Stratiform (Tabakali) ve Podiform
(Merceksel) tip yataklar dikkate alinmaktadir.

Alpin tipi yataklar Tirkiye’de de oldugu gibi genellikle kii¢iik boyutlu, diizensiz sekilli,
mercek, bant, sekilsiz ve karmasik yapili yataklardir. Kromit merceklerinin boyutlar:
cogunlukla birka¢ metre kadar olup 100.000 tondan fazla rezerve sahip mercek sayisi
siirlidir. Mercekler ¢ok diizensiz sekillerde olup kalinliklari, dogrultu ve egim ydniinden de
cok degiskenlik gdosterir. Bu yiizden bu tip yataklarin aranip bulunmasi, rezervlerinin
saptanmasi ¢ok gii¢ olup olusum 6zellikleri nedeniyle teknik giicliiklerle karsilagilmaktadir.

Alpin tipi kromit yataklardaki cevherlerin krom (Cr203) oranlarinin stratiform yataklardakine
gore daha yiiksek olmasi nedeniyle 1970’11 yillara kadar metaliirji sanayinde rakipsiz olarak
kullanilmiglardir. Bu yiizden 20. yy.’1n ilk ¢eyregine kadar kromit iiretimi daha ¢ok Alpin tipi
yataklardan yapilmistir. Bundan bagka Cr203 icerigi diisiik FeO igerigi yliksek olan stratiform
yataklardan iiretilen cevher ise 1970’11 yillara kadar genelde kimya sanayiinde kullanilmustir.
1970’lerde celik teknolojisinde meydana gelen yenilikler biiylik rezervli stratiform tipi
yataklarin yliksek demirli cevherlerinin metaliirji sanayinde kullanilmasini miimkiin hale
getirmistir. Bunun sonucunda diinya kromit cevheri rezervlerinin % 90’indan fazlasini
olusturan stratiform tipi yataklardan iiretim hizla artmaya baglamistir. Yapisal 6zelliklerine
gore lice ayrilan kromit yataklar1 ekonomik 6zelliklerine gore de tlice ayrilmaktadir. Bunlar;

10.000 — 50.000 Ton arasindakiler Kii¢ciik Yataklar

50.000 — 200.000 Ton arasindakiler Orta Biiyiikliikte Yataklar

200.000 — 500.000 Ton arasindakiler Biiyiik Yataklar olarak gruplandirilir.

Kromit cevherinin en fazla rastlandigi litolojik olusumlar magmatik derinlik kayaglar1 ya da
metamorfik derinlik kayaglari olup bu madenin filizleri bu kayaglarin olusumuna bagh olarak
cevherlesmislerdir. Ultrabazik kayaglardan da 6zellikle peridodit en fazla kromite rastlanan
kayactir (Doganay, Altas, 2013; 128). Tektonik hareketler yataklar1 ¢ok karisik duruma
sokmustur. Bu durum ise kromit aragtirmalarin1 giigclestirmekte ve pahali hale getirmektedir.

Krom zenginlestirme de krom madenciliginin en 6nemli basamaklarindan biridir. Kromit,
yataktan ¢ikartildiktan sonra elle ayiklama (triyaj), yikama, 6zgiil agirhik farkina gore,
manyetik ayirma yontemleriyle, kimyasal yontemlerle ve sallantili masalar kullanilarak
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zenginlestirmeye tabi tutulur. ince veya diisiik tenorlii kirilmis cevherler; jig, sallantili masa,
spiral manyetik ayiric1 yardimiyla konsantre hale getirilir. Ticari olarak Cr20s3 igerigine gore
% 40’dan az olan 3. kalite, % 40 — 46 olan 2. kalite ve % 46’dan fazla olan ise 1. kalite olmak
iizere siniflandirilir. Konsantre kromun % 46 — 48’1 Cr203, % 15 — 20°si MgO, % 8 — 15’1

AlO3 ve 6 — 8’1 de SiO2’dir (DPT, 2001; 12).

Fotograf 4: Tiirkiye’deki En Yaygin Zenginlestirme Yontemi
El ile Ayiklama / Triyaj
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Tiirkiye’de krom yataklar1 Alpin tipi olup genellikle diizensiz dis sekilli, masif ve banth
yapilar gosteren yataklar seklindedir. ilk defa 1848 yilinda Amerikali Kimyager ve
Akademisyen John Lawrence Smith (1818 — 1883) tarafindan Bursa’nin Harmancik —
Kayabas1 yoresinde bulunmustur®. Yiiksek tendrlii bu yataklar 1868’de isletilmeye
baslanmistir (Zeytinoglu, 1970; 267; Karahan, Ozkan, 2011; 17). Harmancik’ta baslayan
krom madenciligi 1927 yilinda Fethiye ve 1936’da Guleman (Alacakaya) yoresinde devam
etmis, ilerleyen yillarda Eskisehir, Hatay, Aladag (Adana), Kayseri ve Erzincan’daki yataklar
isletilmistir.

Fotograf 5: Bantl1 Yapidaki Kromit Yapilasmas1 Ornegi (Bursa)

Tirkiye krom madenciligi baslangicta Fethiye, Mugla, Denizli gibi sahil seridi ve limanlara
yakin yiiksek tenorlii yataklar iizerinde yogunlasmistir. Genellikle yatagin iist kismi agik
olarak iiretime baslanmis, derin kisimlar1 ise birakilmistir. 1950’lerden sonra agik isletilebilir
yataklarin sayis1 azaldikga ileri agamalarda yeralti madenciligine ve diisiik tenorlii (% 20 — 40
Cr203) cevherlerin isletilmesine yonelinmistir.

Yatagin boyutu ve topografyaya bagli olarak kromit, acik veya yeralt1 isletme yontemi ile
¢ikartilir. Ornegin; Tiirkiye’de Bati1 Kef (Elazig)’te agik isletme yontemi ile baslanmis sonra
yeralt1 isletmesine doniigmiistiir. Gilinlimiizde acik ve kapali isletmelerin yaninda ¢ok sayida
her iki tipte de maden ¢ikarimi yapan isletme s6z konusudur. Biiyiikliikleri acisindan da
Tirkiye’de tespit edilen 37 yataktan sadece 15 tanesi biiyiik yatak (200.000 — 500.000 ton
arasi) kategorisinde degerlendirilebilmektedir.

4 John Lawrence Smith’in Tiirkiye’deki ¢alismalari ve krom konusundaki arastirmalari hakkinda daha detayl bilgi igin
Benjamin Silliman tarafindan hazirlanan, Memoir isimli arastirmacinin hayati ve eserlerini konu alan ¢aligmaya bakilabilir.

Eser i¢in bkz. http://www.nasonline.org/publications/biographical-memoirs/memoir-pdfs/smith-j-lawrence.pdf
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Tiirkiye Krom Rezervleri

Glinlimiizde diinya toplam krom rezervi 7.9 milyar ton (7.959.400.000) olarak hesaplanmis,
bunun da 1.6 milyar tonu goriiniir rezervdir. Diinyada bilinen en biiylik goriiniir krom
rezervleri Gliney Afrika Cum. — Transvaal’de olup toplam rezervlerin % 75’1 bu iilkeye aittir.
Zimbabve’de kromit rezervleri zengin iilkeler arasinda onemli bir yer isgal etmektedir. Bu iki
iilke diinyanin goriiniir krom rezervlerinin % 80’ini ihtiva etmektedir. Giiney Afrika
Cumhuriyeti ve Zimbabve'nin disinda 27 iilkede daha kromit yataklari bulunmakta, sz
konusu iilkelerin basinda da Kazakistan, Arnavutluk, A.B.D., Japonya, Finlandiya, Tiirkiye,
Kanada, Ispanya, Yunanistan, Iran, Pakistan ve Filipinler bulunmaktadir. Giiniimiiz bilinen
kromit rezervleri ve krom tiiketim oran1 hesaplandiginda 100 yil yetebilecegi
ongoriilmektedir. Gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de en biiyilik tliketiciler A.B.D. basta
olmak {izere Almanya, Fransa, Birlesik Krallik ve Japonya gibi sanayilesmis iilkelerdir.
Avrupa kitas1 6zellikle de Almanya ve Isveg biiyiik 6l¢iide disa bagimlidr.

Tirkiye’de krom yataklar1 belirgin bir dagilis diizeni gostermeksizin ultrabazik kayaclar
icinde tllke geneline yayilmis durumdadir. Yapilan calismalar Tirkiye’de ofiyolitlerin
kapladig1 alanlarin yaklasik 20.000 km? oldugunu gostermistir. Bunun da % 63’iini
peridoditlerin olusturdugu saptanmistir (Karahan, Ozkan, 2011; 20). Buna gore Tiirkiye’de
krom vyataklarinin olusumuna elverigli alanlar 12.600 km? olarak tahmin edilmektedir.
Glinlimiizde ise 800 kadar tek veya grup halinde krom yatagi ve krom cevheri zuhuru
bilinmektedir.

Tirkiye’de Giiney Afrika Cumhuriyeti gibi zengin krom yataklar1 bulunmamakta ancak
mevcut krom yataklar1 Cr ve Fe oranlar1 nedeniyle Giiney Afrika Cum. kromlarindan daha
kiymetlidir. Bununla birlikte Tiirkiye’de krom rezervlerine ait bilgiler ¢ok sinirlidir. Mevcut
bilgilerin ¢gogu MTAya, bir kism1 da Etibank’a ait olup rezerv bilgilerinin énemli bir boliimii
de ¢ok yeni olmayip 1980’lerde yapilmis ¢calismalara dayanmaktadir.
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Ulkemizin gériiniir krom cevheri 20.179.000 ton olup bu miktar diinya rezervinin % 1.26’sina
karsilik gelmektedir. MTA Genel Miidiirliigii’niin verilerine goére 137 yatakta saptanan
kaynaklar toplam 241.341.000 ton dolayindadir. Bunun % 83’1 % 10 Cr203’den diisiiktiir.
Bilinen rezervin sadece % 5’1 (13.087.000 ton) dogrudan satilabilir tendrdiir, % 12’si de % 10
— 35 arasinda ve % 35’ten fazladir. Zenginlestirilmesi gereken diisiik tendrlii (% 10 Cr203’den
az) yataklarin envanteri c¢ikartilmamis ve potansiyel ortaya konmamistir. Tiirkiye’de
kesfedilebilir diisiik tenorlii kromitler konusunda hala kapsamli bir ¢alisma mevcut degildir.
Bununla birlikte kiigiik olcekli lokal calismalar 1s1ginda kesfedilebilir diisiik tenorli
yataklarimizin 2 milyar tonu bulabilecegi ifade edilmektedir (Karahan, Ozkan, 2011; 56).

Tiirkiye’de diisiik tenorlii krom kaynaklari rezervinin ¢ok daha biiylik rakamlara
cikabileceginin anlagilmasinin ardindan bu alandaki ¢caligmalara hiz verilmistir. Diisiik tenorlii
kromit yataklar1 yoniinden en iyi aranan Aladag ofiyolitinde (Adana — Aladag ilgesinin
siirlar i¢indeki Karsanti, Kizilyiiksel, Yataardig, Kovankdy yoreleri) % 5 — 6 Cr203 tendrli
toplam 231.250.000 ton rezerv belirlenmistir. Hatta yapilacak aramalarla daha dnce ¢ok iyi
aranmayan bolgede bilinen kaynaklarin en az iki katina ¢ikabilecegi tahmin edilmektedir.
Ayrica yakin yillarda Kdoycegiz — Kazandere, Fethiye — Ayi6len, Kargacik ve Oyluk
yorelerinde ¢ok zengin yataklar bulunmustur. Bunlarda hesaba katilirsa Tiirkiye nin kromit
cevheri bakimindan bilinenden daha zengin oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 1: Wijkersloot’un 1942°de Yaynlanan Tiirkiye Ofiolit ve Krom Sahalarini
Gosterir Haritasi

Tirkiye’de krom yataklarinin dagilimi ile ilgili ilk detayli ¢alismalardan biri Wijkerslooth
(1942)’a aittir (Sekil 1). Arastirmaci hazirlamis oldugu haritada Alpin ofiolit sahasinin
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yayitlimimi (Gri ile gosterilen alan) ile Ozellikle bugilinkiine ¢ok benzer bir sonucla Bati
Anadolu’daki krom sahalarini tespit etmistir. Bununla birlikte arastirmaci Cankiri, Elaz1g,
Hatay ve Adana ile birlikte Kibris’in ve Balkanlar’in krom sahalarini da gostermistir (Kirmizi
ile gosterilen alan).

Bilinen rezervlerimizin illere gore detayli bir dagilimini ele almadan 6nce Tiirkiye’nin belli
basli Krom Bolgelerinden bahsetmek yerinde olacaktir. Yapilan arama ¢aligmalari neticesinde
Tirkiye’de 6 bliyiik krom sahasi1 belirlenmis olup bunlar ilk olarak sekil 2°de gosterildigi gibi
siirlandirilmistir. Bahsi gegen bu 6 Bolge;

1. Eskisehir — Bursa Bolgesi

2. Sivas — Erzincan Bolgesi

3. Elaz1g Bolgesi

4. Gaziantep — Kahramanmaras Bolgesi

5. Adana — Kayseri Bolgesi

6. Mugla Bolgesi

olarak belirlenmistir.

Sekil 2: Tiirkiye’nin Krom Bolgeleri

Engin (1986; 21)’e gore tespit edilen bu krom boélgelerinden 6nce Tiirkiye krom varlig: 8
mintikada toplanmist. Ilerleyen yillarda 6 Krom Bolgesi yapilan ¢alismalar 1s18inda daha da
netlik kazanarak sekil 3’te gosterildigi gibi yeniden diizenlenmistir. Daha Once bolgeler
belirlenirken smirli sayidaki verilerden hareket edilmis olmakla beraber ilerleyen yillarda
giincellenen krom boélgeleri rezervlerine gore 1’den 6’ya dogru siralanmistir. Buna gore;

1. Guleman (Elaz1g) Krom Bolgesi

2. Fethiye — Koycegiz — Denizli Krom Bolgesi

3. Bursa — Kiitahya — Eskisehir Krom Bolgesi

4. Mersin — Adana (Karsant1) — Kayseri Krom Bolgesi

5. Sivas — Erzincan — Kopdag Krom Bolgesi

6. Iskenderun — Kahramanmaras Krom Bolgesi olmak iizere krom sahalari
sinirlandirilmgtir.

Burada dikkat ¢ekilmesi gereken onemli bir husus son g¢aligmalarla Tiirkiye’nin en zengin
krom sahasinin 200 milyon tonu agan toplam rezervi ile Adana ve buna bagh olarak Mersin —
Adana — Kayseri Krom Bolgesi olmasi gerekse de ¢aligmalar devam etmekte olup heniiz s6z
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konusu buluslar resmi kayitlara gegmemistir. Bu nedenle ¢aligmalarda hala Elazig / Guleman
Krom Bolgesi en zengin bolge olarak gosterilmekte ve bilinen toplam krom rezervinin %
45’ine sahip bulunmaktadir.
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Sekil 3: Tiirkiye’nin Giincel 6 Krom Bolgesi

Yataklarin biiyiikliikleri agisindan bakildiginda ise Tirkiye’de rezervi 1 milyon tonun
izerinde olan 8§ yatak bulunmaktadir. Bunlardan 4 tanesi Elazig’da, 2 tanesi Adana’da, geri
kalanlardan biri Erzincan digeri de Sivas’ta bulunmaktadir (Tablo 2).

il Krom Yatag: Toplam Rezerv | Tenor (%)

Adana Karsanti: Kizilytiksek- 191.910.696 30
Yataardig

Adana Aladag: Gerdibi-Gertepe 15.909.350 2-5

Elazi1g Maden: Bati Kef 5.750.000 33

Erzincan | Tercan: Dogu Ezan 2.772.000 38 -54

Sivas Kangal:  Eskikody-Karanhk 5.322.000 5_15
Dere

Elazig Maden: Bati Kef 1.025.000 -

Elazi rade": sori Uzundamar-| 4 555 000 42-48

Elaz1g Maden: Sori Yenilasir 1.010.000 42 —-48

Kaynak: MTA, 2014.
Tablo 2: Tiirkiye’nin Bir Milyon Tondan Fazla Rezervli Krom Yataklari

Bunlardan en biiyligii yakin yillarda kesfedilen ve hala arama ¢alismalarinin devam ettigi
Adana’nin Karsant: ilgesindeki Kizilyiiksek — Yataardic krom sahasidir. iller dlgeginde daha
detayli inceleyecegimiz tablo 2’de gosterilen krom yataklarinda calismalar hala kesinlik
kazanmis olmayip, tendrleri ve miimkiin + muhtemel rezervleri ile ilgili de kesinlesmis
bilgiler s6z konusu degildir.
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Kromit yataklarimizi illere gore daha detayli incelersek bu bakimindan en zengin olan Adana
ilimizin bilinen kromit yataklari; Kizilyliksek — Yataardig (191.910.696 ton), Gerdibi —
Gertepe (15.909.350 ton), Kovankaya (6.269.304 ton), Gerdibi — Sivisli (868.276 ton),
Dorucali (350.000 ton) ve Canakpinari (300.000 ton)’dir (DPT, 2001; 28). Geri kalan
yataklarin rezervi ise diisliktiir. Adana’nin s6z konusu kromit yataklarimin tiimii Karsant1 ve
Aladag’da bulunmaktadir. Etibank tarafindan yapilan ¢alismalarla Aladag’da 144.1 milyon
tonu goriinlir olmak tizere 191.9 milyon ton rezerv tespit edilmistir. S6z konusu bu degerle
saha Tiirkiye’nin en biiyiik ve diinyanin sayil1 yataklar1 arasinda yer almaktadir. Ilin toplam
kromit rezervi degerlendirildiginde tendr % 4 ila % 35 arasinda degisiklik gosterir niteliktedir.

Arastirmalarin devam ettigi Adana’nin ardindan toplam krom rezervleri agisindan illerimizin
durumuna bakmaya devam edecek olursak bunlardan sekil 4’te gosterilen Elazig, Erzincan,
Bursa, Sivas, Kayseri ve Denizli’nin 1.000.000 tonun {izerinde krom rezervi s6z konusudur.
Toplam rezervi bakimindan Elazi§ ilk sirada (11.828.000 ton) yer almakta olup geri kalan
illerimizin 5 milyon tonun altinda rezervleri s6z konusudur. Toplam rezerv agisindan Kiitahya
(537.700 ton) ve Mugla (484.857 ton)’dan sonra geri kalan illerimizin rezervi 300.000 tonu
bulmamaktadir.

Ton
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4000000 -
2000000 - II.
0 - : : : ...-.-.-—

Elazig Erzincan Bursa Sivas Kayseri Denizli Kiitahya Mugla

Kaynak: DPT, 2001. ) )
Sekil 4: Tiirkiye’nin Toplam Rezervi A¢isindan One Cikan [llerinin Krom Miktari

Tiirkiye’nin rezervi en 6nemli yorelerinden biri Elazig’in Maden ve Palu il¢elerindeki kromit
yataklaridir. Tlge sinirlar1 iginde 20°den fazla kromit yatag: tespit edilmistir. Bunlardan Bat1 —
Dogu Kef, Sori, Uzundamar I — II, Ayidamar, Tagbas1 ve Kapin uzun yillardir isletilmektedir.
Ik olarak 1915 yilinda kesfedilen yataklar ulasim kosullarmin elverissiz olmasi nedeniyle
isletilememis, Fevzipasa — Malatya — Diyarbakir demiryolu tamamlandiktan sonra Etibank
Sark Kromlar1 Isletmesi, Guleman (Alacakaya)’da kurulduktan sonra Sori Dag1 kesiminde
1936°da isletilmeye baslanmistir (30.000 ton). Nitekim Etibank’in kurulmasiyla ele alinan ilk
husus Elazig kromlar1 olmustur. Onceleri agik isletme halindeyken zamanla kapali isletmeye
gecilerek 40 m. derinlige inilmistir. Giiniimiizde sahada hem a¢ik hem de kapali isletme
usuliiyle tiretim yapilmaktadir.

Tiirkiye’de goriiniir 20 milyon ton olan (% 20 Cr20s iizeri) krom potansiyelinin % 45°lik
boliimii Guleman yoresinde bulunmaktadir. Guleman yoresi krom potansiyeli ve lretimi
acisindan birinci derecede onemli sahamizdir. Giiniimiizde sadece Kapin’da agik isletme
yapilmaktadir. Ayrica ferrokrom tesislerinden biri de Guleman’da yer almaktadir. S6z konusu
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tesis 1977°de Japonya’dan temin edilen kredi ve teknoloji ile 50.000 ton/yil kapasiteyle
iiretime baslamustir.

Ilde 1986 — 1989 yillar1 arasinda yapilan galismalar neticesinde kromit yataklarinin Maden ve
Palu ilgelerinde toplandig1 anlasilmaktadir. il icindeki en énemli yataklar sirastyla; Maden —
Bat1 Kef (5.750.000 ton), Bat1 Kef (1.025.000 ton), Sori — Uzundamar I. (1.022.000 ton), Sori
— Yenilasir (1.010.000 ton), Maden — Kapin (700.000 ton), Maden — Dogu Kef (495.000 ton),
Palu — Birek Tepe (460.000 ton), Maden — Kapin (300.000 ton), Maden — Cordik (290.000
ton) ve Maden — Uzundamar II. (280.000 ton)’dir (DPT, 2001; 31). Elazig’da sayilan
yataklarin disinda 10 tane daha kromit yatagi bulunmakta olup bunlarin rezervi distiktiir.

Erzincan’da da 1981 — 1989 yillar1 arasinda toplam 10 kromit yatagi tespit edilmistir.
Erzincan yatak sayis1 bakimindan 5. sirada (10 yatak), toplam rezerv agisindan da 3. sirada
yer almaktadir. Erzincan ile birlikte ilk ii¢ ilimiz (Adana ve Elazig) Tiirkiye toplam krom
rezervinin % 95.9’unu teskil etmektedir. Erzincan rezervlerinin ¢ogu Tercan ilgesinde
bulunmakta olup Dogu Ezan (2.772.000 ton), Kopdag’inin Erzincan ili sinirlar1 igindeki
Karacesme (690.000 ton) ve Tercan — Sicankale (631.000 ton) ydresinde bulunmaktadir
(DPT, 2001; 33). Geri kalan yataklarin rezervi ise 100.000 tonun altindadir. Kopdag,
Tiirkiye’nin sayili kromit yataklar1 arasinda yer almaktadir. Tercan ilgesinde Cosan Ocak,
Eren, Refahiye, Uziimli ve Cayirli yorelerinde irili ufakli yiiksek tendrlii yataklar
bulunmaktadir. Guleman (Elazig)’dan sonra ikinci 6nemli bolge olup 1950’11 yillardan buyana
iretim yapilmakta ve 1981 — 1993 devresinde yilda ortalama 300.000 ton cevher iiretilmistir.
Ayrica ham cevher ihracatinin terkedilmeye baslanmasi amaciyla Kopdag’da 2009°da Cin
sermayeli Kop Krom Madencilik Cevher Zenginlestirme Tesisi’nin temelleri atilmis, 2010°da
da deneme iiretimleri baslamistir.

Zengin kromit yataklarinin bulundugu bir diger ilimiz Bursa’dir. Bursa, ayn1 zamanda bu
madenin ilk bulundugu il olmakla beraber en fazla yataga (25 yatak) sahip olan ilimizdir.
Bugiine kadar 86 yatak isletmeye alinmis, ¢ogu degisik nedenlerle zaman iginde
terkedilmistir. Toplam 2.674.757 ton krom rezervine sahip olan ildeki belli baglh yataklarin
dagilimi; Orhaneli (1.000.000 ton), Harmancik/Miran — Hudut — Koca Ocak (470.000 ton),
Biiytiik Orhan/Kirocak (277.000 ton), Biiyiikk Orhan/Piribeyler — Kirocak (263.000 ton),
Harmancik/Basalan Ocak (163.575 ton), Orhaneli/Omeralti — Kinalibatak (111.207 ton) ve
Harmancik/Delicegliney — Belece (100.000 ton) seklindedir (DPT, 2001; 29). Geri kalan
yataklarin toplam rezervi ise 100.000 tonun altindadir. Tenor acisindan ise ilde % 10 ila 20

arasinda degistigi goriilmektedir.

Orhaneli, Harmancik ve Biiyiikorhan ¢evrelerinde toplam 10 ocak isletilmektedir. Ozellikle
Orhaneli, Kirocak ve Biiyilk Orhan — Piribeyler rezervleri Tirkiye’nin en Onemli
rezervlerindendir. Yoredeki yataklarda hem diisiik hem de yiiksek tenoérlii (% 40) toplam 5 — 6
milyon ton potansiyel rezervin varligi tahmin edilmektedir.

Bursa’nin ardindan 11 yatakta toplam 2.490.300 tonluk krom rezerviyle Sivas 5. sirada yer
almaktadir. Sivas ili i¢inde agirlikli olarak Kangal, Divrigi ve Zara ilgelerinde yer almakta
olup toplam rezervin % 97.5’i Kangal’da bulunmaktadir. En 6nemli yatak Kangal ilgesi
sinirlart i¢cindeki Eskikdy — Karanlikdere (2.322.000 ton) ve ilin toplam rezervinin %
93.2’sine sahiptir (DPT, 2001; 35).
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MTA tarafindan Kayseri ilinin 2 ilgesinde krom bulunmus olup Pinarbasi ilgesinde Dedeman
9 Numarali Ocak (490.000 ton), Demircili (305.000 ton), Tarlaocak (294.000 ton),
Kiligmehmet (138.000 ton)’te ve Tomarza ilgesinde de Avsarsogiitlii (250.000 ton)’de
bulunur (DPT, 2001; 34).

Tiirkiye krom potansiyelinin yaklasik % 6’sin1 Mugla — Denizli arasindaki ofiyolit birimleri
icinde bulunan kromit yataklari olusturmaktadir. Bunlar agirlikli olarak Koycegiz, Fethiye,
Dalaman, Marmaris ve Ula il¢elerinde yer almakta ve Kdycegiz % 37 tenorlii toplam 236.421
tonluk rezerviyle Mugla krom rezervinin yaklagik yarisina (% 48.7) sahiptir. Kdycegiz’in
ardindan Ula — Biticealan’da 102.000 ton ve Fethiye/Uziimlii — Sazli’da 100.000 ton krom
rezervi tespit edilmigstir (DPT, 2001; 35). Geri kalan yataklarin 6zellikle de Dalaman’dakilerin
rezervi 20.000 tonun altindadir. Gegmis yillarda Etibank yorede onemli miktarda iiretim
gergeklestirmis, ozel sektore devredilen yataklarda ise tiretim devam etmektedir. Guntimiizde
Uckoprii, Kazandere ve Dilmen yataklarinda iiretim yapilmaktadir. Mugla ilinin {iretim
sahalarindan elde edilen cevher uzun yillar yurtdisina ihra¢ edilmis, Antalya Ferrokrom Tesisi
yapilinca iilke i¢inde islenmeye baslanmustir. Buradaki yataklar (Fethiye — Ugkoprii sahasi) 35
y1l boyunca Fransiz sermayeli Fethiye Sirket-i Madeniyesi sirketince isletilmis ve piyasa
degerinin altinda ihracat gergeklestirmistir. Kurulus bu olumsuz gidisat nedeniyle 1964°te
Etibank’a devredilmistir.

Denizli’deki krom yataklarindan Acipayam, Tavas, Kale ve Beyagac¢ cevresindekiler
isletilmistir. Bu yataklardan Beyagag¢/Karaismailler — Elmas Ocak 800.000 ton ve
Acipayam/Karaismailler — Aslan 103.500 Denizli’nin en biiyiilk krom yataklaridir (DPT,
2001; 30). Geri kalan bes yataktan rezervi en biiyiikk olan 50.180 tonluk rezerviyle
Acipayam/Karanfilli’ye ait olup digerleri ise onemsizdir.

Tokat’in en Onemli krom cevherlesmeleri Artova ilgesinde Salur Koyii civarinda yer
almaktadir. Koyiin ¢evresinde birka¢ yerde cevherlesme goriilen yataklardan en Onemlisi
Tuztas1 Tepe Ocagr’dir. Gegmis yillarda yataktan agik ve kapali isletme yontemiyle {iretim
yapilmis, % 10 — 48 Cr20s3 tendrlii toplam 265.000 ton miimkiin rezerv séz konusudur (DPT,
2001; 36).

Eskisehir genelinde 6 yatak da kromite rastlanmistir. Saricakaya ve Merkez ilgelerine bagh
Giindiizler, Sepetci, Margt ve Sazak yorelerinde % 15 — 50 arasinda degisen toplam 186.700
ton civarinda rezerv varligi ortaya konulmustur (DPT, 2001; 33). Bu yataklarin ¢ogu uzun
siire isletilmistir. Bugiin Alpu/Yorilk — Karacadren, Tekketepe — Basoren — Tiirkmen,
Alpu/Tastepe, Kurtulus Ocak, Kismet Ocak ve Ege Ocak’takiler isletilmektedir.

Erzurum ili Askale ilgesi Pirnakapan ve Saptiran kdylerinde % 5 — 48 tendrlii goriiniir +
muhtemel toplam 35.500 ton rezervli cevher yataklari bulunmaktadir (DPT, 2001; 33).
Bayburt ili rezervleri de Erzurum — Bayburt sinirlar1 arasinda kalan Kopdag’in Bayburt’a ait
Kop Kdéyii (Biilent Ocak ve Engin Ocak) yakinindakiler olup bunlar isletilmektedir. ilin
toplam muhtemel krom rezervi 114.130 tondur (DPT, 2001; 33).

Kahramanmarag’in Pazarcik ve Elbistan’da birka¢ bin tonla sinirlt potansiyele sahip yataklar
vardir. Pazarcik — Boluk¢amtepe ve Balikgilar gibi yataklarin bir kismi gegmis yillarda
isletilmigtir.
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Yukarida bahsedilenlerin disinda Kiitahya ilinin Tavsanli ilgesinin Madanlar — Dibecik
mevkiinde 375.000 ton ve Malatya ilinin Darende ilgesinde Giilyllmaz — Cakir CO.’da
162.000 ton rezervli kromit yatagi bulunur (DPT, 2001; 35). Bunlara ilave olarak rezervi
hakkinda kesin bilgi s6z konusu olmasa da Mersin ilinin de krom yataklar1 bakimindan zengin
oldugu soylenebilir. Krom yataklarinin bir kismi ge¢cmiste isletilmistir. Yataklar Merkez ve
Erdemli ilgelerinde yogunlagsmakta olup % 10 — 48 tendrlii 1.5 ila 2 milyon tonluk muhtemel
+ miimkiin rezerve sahiptir. Gaziantep’te de ¢ogunlukla Islahiye ve Nurdag: ilgelerinde
rastlanmakla birlikte rezervleri azdir (18.226 ton goriiniir). Yiizeyde olanlarin gogunda ge¢cmis
yillarda iiretim yapilmistir.

Diinya ve Tiirkiye’de Krom Uretimi

Diinya krom firetimi iilkelerin ekonomik durumu ve ¢elik talebi ile dogrudan ilgilidir. Bu
ylizden de yildan yila kromit ¢ikarimi ve krom {iretimi degigsmektedir. Ekonomik krizler,
siyasi belirsizlikler, savas durumundan kaynakli politik ve iktisadi ¢alkantilar veya Cin gibi
hizla biiyliyen sanayi iilkelerinde yasanan durum krom cevheri iiretiminin dalgalanmasina
neden olmaktadir.

Ulkeler 1988 1993 1997 2005 2012
Giiney Afrika Cum. | 4.244.632 | 2.838.044 | 6.162.000 | 7.502.762 | 11.310.223
Kazakistan 3.700.000* | 2.968.200 | 1.798.300 | 3.581.242 | 5.233.000
Hindistan 820.863 1.064.400 | 1.515.286 | 3.714.284 | 3.040.000
| Tarkiye | 1157.075 [ 767.313 [1646.413 | 858.729 | 2.280.000 |

Umman 4.000 10.236 17.985 34.000 554.800
Pakistan 4.924 44.384 23.763 56.359 500.000
Avustralya - - 18.756 90.260 452.300
Finlandiya 536.309 516.457 588.856 572.000 452.000
Brezilya 229.912 240.247 285.500 616.534 423.982
iran 60.289 124.300 324.253 224911 420.000
Rusya Fed. 3.700.000* | 120.800 77.900 772.000 400.000
Arnavutluk 1.109.000 | 281.130 157.203 170.000 190.000
Zimbabve 561.630 252.033 669.757 614.720 119.409
Madagaskar 171.484 144.311 133.960 93.384 100.500

*: 1988 icin veri S.S.C.B.’ye ait olup Rusya ve Kazakistan i¢in ayn1 deger gdsterilmistir.
Kaynak: British Geological Survey, 2014.

Tablo 3: Segilmis Yillara Gore Ulkelerin Krom Uretim Miktarlar1 (Ton)

Her ne kadar 2012’ye gelindiginde toplam 21 iilkede krom {iretimi gerg¢eklesmis olsa da
secilmis yillara ait {ilkelerin krom {iretimlerinin gosterildigi tablo 3’te kayda deger liretimleri
olan iilkelere yer verilmistir (Ornegin Kiiba ve Filipinler’in iiretimleri ¢ok diisiik
seviyelerdedir). Tlim yillara ait veriler incelendiginde Giiney Afrika Cumhuriyeti, Kazakistan
(Eski S.S.C.B.), Tiirkiye ve Hindistan diinya krom iiretiminin ¢ok biiyiik bir kismini ellerinde
bulundurmuslardir. S6z konusu bu 4 {ilke diinya krom iiretiminin % 84,7’sini karsilamakta
olup sadece Giiney Afrika Cumhuriyeti’nin payt % 43.8 iken Tiirkiye’nin pay1 ise % 8.83’tiir
(British Geological Survey, 2014).

1848 yilinda bulunmasindan 20 yil sonra Tiirkiye’de krom madenciligi baslamistir. Tiirkiye,
basindan itibaren krom firetici iilkeler arasinda hep ilk siralarda yer almistir. 1900’1 yillarin
basina kadar diinya krom cevheri piyasasinda tekel konumunda olmus yilda birka¢ bin tonu
gegmeyen krom talebi hemen hemen tiimiiyle Tiirkiye tarafindan karsilanmistir. Hindistan ve
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Gliney Afrika Cumhuriyeti'nde krom madenciligi baslayana (1906) kadar Tiirkiye’nin
iretimdeki liderligi devam etmistir. 1938 ve 1957 yillarinda tekrar liderlige yiikselmis daha
sonralar1 3. ila 6. siralarda kalmistir. Ornegin; 1948 — 1952 yillari arasinda ve 1955 — 1956
yillarinda krom {tiretiminde Tiirkiye diinya birincisi iken ilerleyen yillarda gerilemis, 1984’te
de 4. olmustur (Soykan, Mutluer, 1995; 44). Podiform yataklardan elde edilen yiiksek kromlu
cevherlerin metaliirji sanayindeki istiinliigiinii kaybetmesiyle krom iireten tllkelerde 6nemli
degismeler meydana geldi. Tiirkiye onde gelen krom f{ireticisi olma durumundan uzaklasti.
Derin veya diisiik tenorlii yataklardan daha yiiksek maliyetle iiretim yapmaya bagladi.

Yillar | Uretim (Ton) | Yillar | Uretim (Ton) | Yillar | Uretim (Ton)
1897 11.550 1906 32.650 1914 9.830
1899 8.140 1907 28.860 1915 ?

1900 13.530 1908 11.547 1916 ?

1901 40.970 1909 17.750 1917 7.500
1902 34.620 1910 17.030 1918 1.000
1903 30.430 1911 17.460 1919 3.500
1904 19.170 1912 20.090 1920 25.000
1905 20.240 1913 29.130 1921 ?

Kaynak: Eldem, 1970; 106 ve Enver, 1931; 5.
?: 1. Diinya Savasi’nin siddetini artirdig1 yillarda ve Milli Miicadele’nin baslangicinda krom
iiretimi ile ilgili istatistiklere ulagilamamistir.

Tablo 4: Osmanli Imparatorlugu Déneminde Anadolu Topraklarinda Gergeklesen
Krom Uretimi

1924°ten Onceki tiretimler ile ilgili olarak {iretim miktarinin ayn1 zamanda ihracat miktarini da
ifade ettigini soylemek yanlis olmaz. Nitekim Osmanli Imparatorlugu’nun son yillariyla
birlikte Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk yillarinda yurti¢inde krom tiikketimi s6z konusu degildir.
Osmanl1 imparatorlugu’nda bulunan kromun ¢ikartilip islenmesi ile ilgili o dénem yakin iliski
icerisinde olunan Almanya’dan birka¢ firma bazi girisimlerde bulunmussa da I. Diinya Savasi
nedeniyle yarida kalmistir (Eldem, 1970; 105). Bununla birlikte yapmis oldugumuz arsiv
caligmalar1 ve Osmanli Imparatorlugu’nun son donemlerine ait iktisadi vesikalardan hareketle
olusturulan tablo 4’te 1897 — 1920 yillar1 arasinda Imparatorluk sinirlar igerisinde iiretilen
krom miktarlar1 derlenmistir. Giiniimiizdeki krom iiretimine benzer bir durumun o
donemlerde de yasandigi ve istikrarsiz bir gelisimin oldugu gozlenmekle birlikte Balkan
Savaglar1 ve 1. Diinya Savagi gibi biiylik bunalimlarin oldugu yillarda bunun beklenen bir
durum oldugu asikardir. S6z konusu dénemde toplam 400.000 ton civarinda krom iiretimi
gerceklesmis, liretim 1901°de en yiiksek seviyesine ¢ikmis (40.970 ton) ve Cumhuriyet dncesi
son tiretim 25.000 ton olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4). 1897°de diinya krom {iretimi yaklasik
30.000 ton olup Osmanli Imparatorlugu bunun % 38.5’ini, 1906’da da diinya geneli 100.000
tonluk krom iiretiminin % 32.6’smn1 saglamustir (Enver, 1931; 5). Ulke s6z konusu bu iiretim
degerleriyle doneminin en biiyiik iireticisi ve krom pazarinin belirleyicisi konumunda yer
almaktaydh.

Tirkiye Cumhuriyeti’'nin uzun donemli krom cevheri {iretimi incelendiginde bazi
dalgalanmalara karsilik genel bir artis goriilmektedir. Genel olarak Tiirkiye krom iiretimindeki
istikrarsizli1 birkag¢ 6rnekle izah edecek olursak; 1953’te 912.523 ton olan iiretim 1954°te
561.549 tona kadar gerilemis, 1957°deki 954.963 tonluk iiretimi takiben hemen ertesi yil
534.728 tona, 1959°da da 397.865 tona kadar gerilemistir (DPT, 2001; 20). Benzer bir diger
dikkat cekici dalgalanma 1990’l1 yillarda yasanmig; 1992’de 1.066.814 tonluk iiretimin
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ardindan 1993 yilinda iiretimin 767.313 tona, yine 1999’da 1 milyonu asan (1.019.542 ton)
iiretimin ardindan 2000’de kabaca yar1 yariya bir azalmanin (545.725 ton) gerceklesmesinde
gozlenebilmektedir. Bu Orneklerden ve sayisi artirilabilecek daha bagka dalgalanma
durumlarindan 6tiirii krom {iretim ve ticaretinde uluslararasi pazar durumunu ¢ok iyi bilmek
ve bunun i¢in stratejilerin gelistirilmesi sektdriin stirdiiriilebilirligi ve saglikli bir biiylime
igerisine girebilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Krom tretimimiz 1925’te 7.506 ton iken 1927’ye gelindiginde 18.300 tona c¢ikmistir. II.
Diinya Savasi o6ncesinde diinyanin silahlanma yarisi ile ilgili olarak krom ihtiyaci artmis, bu
durum Tiirkiye’nin ¢ikariminin da artmasina neden olmus, 1935 yilinda ilk defa 100.000
tonun iizerine (150.400 ton) cikmistir’. Uretim 1945°ten sonra daha belirgin bir artis
gostermis ve 1950°de 422.529 tona yiikselmistir (Sekil 5). Bununla birlikte 6zellikle 1975
sonrasi dalgalanmalar daha belirgindir. Soguk Savas, silahlanma yarisi, artan refah seviyesi ve
buna bagli hemen her alanda hizla artan tiiketim sanayinin temel hammaddelerinden krom
tiretimine de yansimistir. 1970’lere kadar metaliirji sanayinin (Paslanmaz ¢elik ve diger ¢elik
sanayileri) talebi sadece podiform tip yataklardan yiiksek tenorlii ve yiiksek Cr/Fe oranh
cevherlerden karsilanmistir. Stratiform tip yataklardan iiretilen diisiik Cr/Fe oranli olan
yliksek demirli cevher ise daha ¢ok kimya sanayinde kullanilmistir. Celik teknolojisindeki
yenilikler sayesinde stratiform tipi yataklarin yiiksek demirli cevherlerinin metaliirji
sanayinde kullanimi miimkiin hale gelince diinya krom rezervlerinin % 90’indan fazlasinm
olusturan stratiform tipi yataklardan yapilan krom cevheri iiretimi artmaya baglamistir.
Tirkiye gibi podiform yataklardan krom iireten iilkelerin konumlarinda 1970’lerden sonra
onemli degismeler yasanmistir. Bu gelismeler nedeniyle Tiirkiye dnde gelen kromit {ireticisi
iilke durumundan uzaklagsmistir. Bunda Tiirkiye krom madenciliginin artik derin ve diisik
tenorlii yataklardan gittikge daha yiliksek maliyetle {iretim yapmasinin da biiyiik pay1
olmustur.
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Kaynak: DPT, 2001; British Geological Survey, 2014.
Sekil 5: Tiirkiye’nin Yillar Itibariyle Krom Uretim Miktar1 (Tiivenan)

> Tiirkiye’nin II. Diinya Savasi yillarindaki krom iiretim ve ticaretiyle ilgili daha detayli bilgi i¢in bkz. Nuri Karakas, 2010,
“kinci Diinya Savasi Yillarinda Tiirkiye'nin Krom Satist ve Miittefik Politikalarr”, Ege Universitesi Tarih Incelemeleri
Dergisi, Cilt: XXV., Say1: 2, s. 447 — 482.
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Yukarida sayilan olumsuzluklara ragmen giderek artan iiretim 1980’de 550.719 tona
diismesinin ardindan 1986°da 1.000.000 tonun {iizerine (1.040.000 ton) ¢cikmustir. 1995°te
2.080.000 tona yiikselmisse de 2000 yilindan sonra 6zellestirme nedeniyle 2005°te 858.729
tona inmis daha sonra yeniden yiikselmeye baslamistir. Son olarak krom tiretimimiz 2012’ye
gelindiginde 2.280.000 ton olarak gerceklesmistir (Sekil 5). Tiirkiye 2012’deki s6z konusu
iretim degeriyle diinya siralamasinda 4. olmus ve toplam krom {iretiminin % 8.83’iinii
saglamistir. Burada Tiirkiye’nin krom iiretimiyle ilgili belirtilmesi gereken bir diger 6nemli
husus da hala Avrupa’nin en biiylik iireticisi konumunda olusu ve krom ihtiyaci yildan yila
degiskenlik gosterse de biiyiikk pazarlara yakinligi ile krom iilkemiz i¢in biiyiik avantajlar
iceren bir madenimiz olmaya devam edecektir.

vil Diinya Turkiye Turkiye Yiizdesi

(Ton) (Ton) (%)
2003 15.900.000 229.294 1.44
2004 18.000.000 506.421 2.81
2005 19.200.000 858.729 4.47
2006 21.200.000 1.059.901 4.99
2007 24.000.000 1.678.932 6.99
2008 24.800.000 1.885.712 7.60
2009 20.100.000 1.770.029 8.80
2010 27.500.000 2.461.314 8.95
2011 26.500.000 2.281.981 8.61
2012 25.800.000 2.280.000 8.83

Kaynak: British Geological Survey, 2014.
Tablo 5: Diinya Geneli ve Tiirkiye’nin Krom Cevheri (Tiivenan) ve
Konsantresi Uretimi

Onceki boliimlerde de deginildigi iizere Tiirkiye diinya krom iiretiminde baslangicta cok daha
biiyiik bir paya sahipken ¢esitli faktorler nedeniyle bu oran yildan yila azalma gostermistir.
Bununla birlikte son on yilda Tiirkiye’nin diinya krom {iretimindeki payinda yeniden dikkat
cekici bir artisin yasandigi gozlenmektedir (Tablo 5). Son on yilin en diisiik degerinin
gerceklestigi 2003 yilinin ardindan 2010 yilina kadar diizenli bir artis egilimine girilmis ve
Tiirkiye’nin pay1 % 8.95’e yiikselmistir. Ertesi yil kiiciik 6lcekli bir gerileme yasansa da
yeniden ylizdelik payinda bir artis yasanmis olup son 4 yil icin % 8’in altina inmemistir
(Tablo 5).

Tiirkiye Krom Sektorii ve Ticareti

Daha 6ncede belirtildigi gibi Tiirkiye, diinyanin sayili krom {ilkeleri arasinda yer almakta ve
bu alanda 6nemli gelir saglamaktadir. Bununla birlikte heniiz sanayilesmekte olan iilkemizin
A.B.D. basta olmak tizere pek ¢ok gelismis ililkenin de vurguladig gibi stratejik bir kaynak
olan kromu ham cevher olarak zaman zaman olusan pazar sartlarindan 6tiirii degerinin altinda
satmas1 gerek kendi ekonomisi gerekse sanayisi i¢in oldukga yipratici bir durumdur. Nitekim
kaliteli ve kolay ¢ikarilabilen yataklarin ¢ok biiyiik bir kisminin tiikendigi diisiiniilecek olursa,
artan niifusu ve gelismekte olan sanayisi i¢in vazgecilemeyecek bir degere sahip kromun
iiretimi ve islenmesi lizerinde dikkatle durulmasi gerekmektedir. Bu noktada asil vurgulanmak
istenen kromun iiretim teknolojileri, rezerv tespitleri, ¢cevreyle uyumlu siirdiiriilebilir bir
faaliyet halini almasi ve islenmesi gibi noktalar ne kadar elzem ise krom politikalari, pazar
aragtirmalart ve sektdriin bir biitiin olarak énemi de {lizerinde durulmasi gereken en 6nemli
noktalarin belki de ilkini olusturmaktadir. Nitekim diinyada 6rneklerini gordiigiimiiz bir
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donemin krom iireticisi iilkelerinin ilerleyen yillarda krom ithalati1 edecek pozisyona gelmeleri
plansiz bir yaklagimla Tiirkiye nin de basina gelebilir.

Tirkiye yillardir {irettigi kromun tamamini dis pazarlara sunmustur. Kimi zaman ekonomik
bunalimlar ve savas sartlari nedeniyle bekledigi kazanci saglayamamis ve sektor ekonomik
zorluklarla karsilasmustir. Iyi kalitede ve ulasim imkanlarinin elverisli oldugu ¢ogu yatagin
biiyiik 6l¢iide ekonomik 6zelligini yitirdigi ya da tiikendigi goz oniine alindiginda tilkemiz
icin krom iiretim maliyetinin de buna bagl olarak artmas1 dogal bir sonuctur. Onceleri
tamamiyla yurtdisina endeksli krom iiretimimiz geligen iilke sanayisiyle birlikte yurti¢inde de
aranir hale gelmistir®. Giiniimiizde Tiirkiye kendi krom ihtiyacin1 her ne kadar rahatlikla
karsilayabilir diizeyde olsa da krom gibi tiikenebilir bir kaynagin ilerleyen yillarda maliyet
artisina baglh olarak ve rezervlerin azalmasiyla birlikte daha az ve daha pahali olacagi
siiphesizdir. Ote yandan giiniimiizde Tiirkiye’nin krom isleme ve diger krom iiriinleri (Krom
konsantresi ve kimyasallar1 gibi) iiretim tesisleri hala ¢ok smirli olup bu alanda faaliyet
gosteren sadece birka¢ firmadan bahsedilebilmektedir.

Tiirkiye’de krom tiretimi ve isleme konusunda faaliyet gosteren tesislerin gosterildigi tablo
6’da da anlasildig1 iizere bahsi gecen isletmelerin toplam kapasitesi gelismekte olan bir iilke
icin Ozellikle de krom gibi sanayinin temel hammaddelerinden biri i¢in olduk¢a diisiik
diizeydedir. Tiirkiye’nin hizla ham cevher ihracatindan uzaklasip islenmis krom ve krom
tiriinleri ihracatina ge¢mesi sektdr icin biliyllkk Onem tasimaktadir. Bununla birlikte
Tirkiye’deki krom isleme ve krom tirtinleri iiretimiyle ilgili tesislerin gosterildigi ilgili tablo
her ne kadar olumlu bir gelisme ortaya koysa da hala yetersiz bir seviyede olundugunu
gostermektedir. Nitekim yillik krom {iretimimiz géz oniine alindiginda bahsi gecen tesisler
tam kapasite ¢aligsa dahi isleyemeyecek diizeyde oldugu anlagilmaktadir.

11 Yer Uretim Kapasite | Istihdam
Konusu (Ton) (Kisi)
Dedeman Madencilik Kayseri - Krom Cevheri 1555 500
Eskisehir ve Konsantresi
Krom Atigi 383
Dedeman Madencilik Pozanti ve Aladag (5lam) & 10.000
. - Kangal — Darende .
Bilfer Madencilik ve Tur. A.S. ~ Hafik Krom Cevheri 210.000
Kangal — Krom 225
Bilfer Madencilik ve Tur. A.S. Kuluncak - . 119.000
; Konsantresi
Iskenderun
Aksu Madencilik ve Sanayi A.S. Pinarbasi - Krom : 100.000 200
Tomarza Konsantresi
Eti Elektrometaliirji A.S. Fethiye Krom Cevheri 100.000
Eti Elektrometaliirji A.S. Fethiye Silikoferrokrom 8.000
Yiksek ?
Eti Elektrometaliirji A.S. Fethiye Karbonlu 10.000
Ferrokrom
TOPLAM 1.082.000

Tablo 6: Tiirkiye nin Baslica Krom ve Krom Uriinleri Tesisleri

® Giintimiiz itibariyle yurtici krom tiiketimi kurulu tesislerin tam kapasite calismalari durumunda yillik 500.000 ton

civarindadir.
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Tiirkiye krom sektoriinden bahsederken bu alanda kendi ihtiyacimizi tam anlamiyla
karsilayamadigimiz gibi ¢ogu krom iiriinlinde de biiylik oranlarda ithalatimizin s6z konusu
oldugunu belirtmek gerekir. Tiirkiye gibi ge¢misten beri krom sektdriinde s6z sahibi olan bir
iilkenin agirlikli olarak iiret ve sat anlayisiyla hareket etmesi déviz kaybi yaninda ilerleyen
yillarda bu hususta da disa bagimli olmamiza zemin hazirlamaktadir. Bu durumu krom ve
zenginlestirilmis krom cevheri ithalat durumumuzu gosterir sekil 6’da da goérmek
miimkiindiir. Genel olarak diinya krom cevheri ticaretinde goriilen dalgalanmalar Tiirkiye’nin
ithalat durumunda da gozlenebilmekle beraber 6zellikle son birkac yilda genel bir artistan
bahsetmek miimkiindiir. ithalatimizda 2000 — 2005 yillar1 arasindaki biiyiik dalgalanmalarin
ardindan nispeten daha diizenli bir artis egilimi goriilmektedir (Sekil 6). 2000°de toplam
69.469 tonluk ithalatin ardindan 2005°te 89.843 tona ¢ikmis hemen ertesi yil kiiciik 6lgekli bir
gerilemenin ardindan 2007°de 100.000 tonu asmis, 2011°de 122.070 ton, 2012°de de 162.265
tonla son 13 yilin en yiiksek ithalat seviyesine ulasilmistir (Sekil 6). Gelismekte olan
iilkemizde yildan yila artan krom ve krom iirlinleri ihtiyacina bagl olarak ithalatin da gerekli
i¢ tedbirlerin alinmamasi durumunda ¢ok daha hizli artacagi Ongoriilmektedir. 2012’ye
gelindiginde Tiirkiye, Giiney Afrika Cumhuriyeti’nden 161.310 ton ile toplam ithalatinin %
99.4’{inii yani tamamin1 karsilamakta olup Hollanda’dan 910.9 ton, Birlesik Krallik’tan 34 ton
ve Almanya’dan da 6 ton krom ve zenginlestirilmis krom cevheri ithal etmistir (TUIK, 2014).

Ton
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Kaynak: TUIK, 2014.
Sekil 6: 2000 — 2012 Yillar1 Arasinda Tiirkiye nin Krom ve Zenginlestirilmis
Krom Cevheri Ithalat Miktar

Krom cevheri ihracatimiz tiimiiyle diinyanin politik ve ekonomik durumuna, celik ve refrakter
sanayisindeki gelismelere baglidir. Bu ylizden uzun vadeli anlagmalar yapilmamakta, diinya
paslanmaz celik dolayisiyla ferrokrom fiyatlar1 diger iilkelerin fiyat ve ihtiya¢ miktarlarina
gore yildan yila onemli degisiklikler gostermektedir. Bu nedenle krom madenciligi dis
pazarda olusan fiyat dalgalanmalarindan biiyiik dlclide etkilenmektedir. Bu oynamalarda kimi
iilkelerde yeni yataklarin bulunmasinin da etkisi vardir.

Uzun yillar krom cevheri ihra¢ eden iilkelerin basinda yer almasina ragmen dogrudan
satilabilir sinirh kaynaklarin hizla tilkkenmesi ve artan krom ihtiyaci yiiziinden eskiden oldugu
gibi yiiksek tendrlii par¢a cevher iiretimi ve satilmasi donemi bitmistir. Bu nedenle diistik
tenorlii kromitlerin zenginlestirilmesine cevher isleme ic¢in biiyiik kapasiteli maden
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isletmelerine ve yiiksek teknolojiyle c¢alisan zenginlestirme tesislerine ihtiya¢ vardir. Bu
amacla 1962’de Antalya, 1978’de Elazig Ferrokrom ve 1984’te Mersin Kromsan Krom
Bilesikleri ve 6zel sektoriin devreye girmesiyle yurt i¢inde islenmeye baslanmis ham cevher
yerine yart mamul trlinlerin ihracati gelismistir. Ancak bu caligmalarin yeterli oldugunu
sOylemek pek miimkiin degildir. Zira mevcut tesislerde verim ve kapasite kullanimi diisiik ve
cogu tesiste agiga giden cevher kacagi % 6’dan fazladir. Hatta bu kacagin ge¢miste bazi
tesislerde % 15 Cr203 diizeyine kadar ciktigi bilinmektedir (Karahan, Ozkan, 2011; 17).
Biitiin bu olumsuzluklara ragmen Tirkiye krom cevheri, ferrokrom ve krom kimyasallar
tiretimi ihracata yonelik yapilmakta ve ferrokrom ihracati da yildan yila artmaktadir.

Tiirkiye 6zellikle gegmiste diinya krom ticaretinde sz sahibi olan birkag {ilkeden biri olmus
hatta baz1 yillar krom ihracatinda diinya birincisi olmustur. ilerleyen yillarda ekonomik
islerligini yitirmis yataklar ve artan maliyet yiiziinden gerilese de gerek yurticinde iiretilen
madenlerin ihracati konusunda gerekse uluslararasi piyasalarda ihracat¢i bir iilke olmasi
noktasinda Tiirkiye hala 6nemini korumaktadir. Son birkag yila baktigimizda 2007°de Tiirkiye
% 12.8’lik krom ihracati payiyla diinya genelinde 3. olmustur. Yurti¢inde {iretilen
madenlerimiz igerisinde ihracat paylarina baktigimizda ise 2006’da % 6, 2009°da % 11,
2012’de ise mermer (% 45) ve bakirin (% 11) ardindan % 10’luk payiyla en fazla ihrag¢ edilen
{iciincii madenimiz olmustur (MIGEM, 2014).

Yillar fhracat Yillar fhracat
(Ton) (Ton)
1924 3.400 2001 326.697
1925 7.506 2002 284.296
1926 6.670 2003 363.699
1927 18.318 2004 575.030
1928 11.849 2005 847.534
1929 16.178 2006 1.079.870
1930 25.945 2007 1.382.074
1935 155.140 2008 1.816.426
1940 123.049 2009 1.745.751
1965 424.226 2010 2.257.018
1995 1.531.129 2011 2.159.841
2000 467.009 2012 2.128.704

Tablo 7: Tiirkiye nin Krom Cevheri ve Konsantresi Thracat:

Tirkiye’nin yillar itibariyle ihracat durumuna bakacak olursak burada dikkat c¢ekilmesi
gereken noktalardan biri Cumhuriyetimizin ilk yillarindan kabaca 1960°lara kadar iiretim
miktarinin aym1 zamanda yaklasik olarak ihracat rakamlarin1 da teskil ettigi sOylenebilir.
Tablo 7°de de goriildiigii lizere 1924’ten 1940’a kadar olan ihracat rakamlar1 ayn1 zamanda
iiretim rakamlarimizdir. Bu nedenle Tiirkiye’nin krom ve konsantresi ihracatin1 daha saglikli
incelemek icin en saglikli verilerin 1990’lardan sonra olanlar oldugunu belirtmek
gerekmektedir. 1995°te 1.5 milyon tonu asan krom cevheri ve konsantresi ihracatt 2000°1i
yillarda ¢ok ciddi bir sekilde gerilemistir. Bu gerileme de sektordeki birtakim diizenlemeler
(Ozellestirme gibi) biiyiik dlciide etkili olmus, ayn1 zamanda kiiresel 6lgekteki ekonomik
durgunlukta bu alana yansimigtir. 2002°de son yillarin en diisiik ihracat degerinin ardindan
diizenli bir sekilde 2008’e kadar dikkat ¢ekici bir artis kaydedilmistir. 2010 yilindan itibaren
ise ithracatimiz 2 milyon tonun altina inmemistir (Tablo 7).
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Tiirkiye’nin krom ihracatinin iilkelere gore dagilimina baktigimizda da en fazla krom ihrag
ettigimiz iilkeler basta Cin (1.841.335 ton) olmak iizere sirasiyla Isve¢ (133.674 ton), Rusya
Federasyonu (56.777 ton), Belgika (29.180 ton), Hollanda (24.536 ton), Hindistan (13.605
ton), Ukrayna (7.654 ton) ve Hong Kong (7.049)’dur (TUIK, 2014). 2012 yili itibariyle
Tiirkiye toplam 27 iilkeye krom cevheri ve konsantresi ihra¢ etmis olmakla beraber soz
konusu bu 8 iilkeye yapilan toplam 2.113.810 tonluk ihracat toplam krom ihracatimizin %
99.3’1inii teskil etmektedir.

SONUC

Bulunmasimin ardindan ¢ogu madene gore ¢ok kisa bir tarihi gegmisi s6z konusu olan krom
bu zaman zarfinda da hizli bir gelisim siirecine girmis ve stratejik kaynaklar icerisinde yerini
almistir. Giiniimiizde ¢ok genis bir kullanim alan1 bulunan kromun ¢ogu {iilkede ekonomik
deger tasiyan yataklari tiikenmis, bir kisminda da tiikenme noktasina yaklagmistir. Bununla
birlikte kroma alternatif bir kaynagin heniiz bulunmuyor olusu da s6z konusu cevheri giinden
giine daha da kiymetli hale getirmektedir.

Tiirkiye, kesfinin ardindan kisa siire sonra krom madenciligine baglayan az sayidaki
iilkelerden biridir. Buna karsilik 150 yildan fazladir dogrudan dogruya satilabilir yiiksek
tendrli (% 35) Cr203 yataklarmin biiyiik bir boliimi tilkenmis krom madenciligimiz diinya
pazarlarindaki diisiik fiyatla piyasaya siiriilen krom cevheriyle de rekabet etmesi gili¢lesmistir.
Tiirkiye artik daha derin ve diisiik tenorlii yataklardan {iretim yapmak zorundadir. Bu da
pahaliya mal olmaktadir. Gergi stratiform yataklarda cogunlukla yeraltt madenciligi
yapildigindan ve gittikce daha derine inildiginden bunlarin da iiretim maliyeti artmakta ise de
Tirkiye’de verim diistik, iscilik ise diger lilkelere gore daha yiiksektir.

Gerek yerli sanayinin hammadde giivenligini saglamak gerekse dis talebi karsilamak ic¢in
bilinen rezervleri isletmek biryandan da yeni rezervler bulmak amaciyla arastirmalarin
yapilmast gerekmektedir. Giliniimiizde sistemli aragtirmalar olmaksizin yeni rezervlerin
bulunmasi ve yatagin jeolojisi iyi bilinmeden gercgeklestirilen isletme calismalarin
stirdiirebilmek gittikce giiclesmekte ve de saglikli bulunmamaktadir. Zaten yetersiz olan krom
calismalarina ilave olarak mevcut bilgilerin de ¢ogunun eski olmasi (Biiyiik bir kismi
1980’lere ait veriler) ve bu alanda mevcut durumumuzu tam olarak bilemiyor olusumuz
sektorde uzun vadeli saglikli planlar yapilmasimin Oniindeki en biiyiikk engellerin basinda
gelmektedir. Ivedilikle miimkiin ve muhtemel rezervlerin durumu netlestirilmeli aym
zamanda goriiniir rezervlerin yatak durumlar1 bu alandaki teknik gelismeler 15181nda
aydinlatilmalidir. Cogu iilkenin stratejik kaynaklar kategorisinde degerlendirmis oldugu krom
madenciligi i¢in yapilacak calismalar ancak saghkli bir Tiirkive Krom Envanteri’nin
cikarilmasiyla miimkiin olabilir.

Diinyanin giderek artan krom talebi dogrudan satis imkani olmayan diisiik tendrlii krom
kaynaklarimizi zenginlestirme ve cevher hazirlama islerinin degerlendirilmesi ile
karsilanabilir ve diger iilkelerle rekabet edilebilir. Ancak Tiirkiye nin heniiz diisiik tenorli
krom potansiyeli uygun teknikle, diisikk maliyetle ve verimli igletme imkanlarina sahip
degildir. Tiirkiye’nin krom pazarindaki pozisyonunu korumasi ve bu alanda daha da
ilerleyebilmesi agisindan altyapr calismalari planlanirken potansiyelin bilinmesi ve mevcut
tesislerin islerligi dikkatle incelenmelidir. Ozellikle 2000 yilindan sonra birgok yeni krom
zenginlestirme tesisi kurulmus olmakla birlikte diigiik tenorlii kromitleri zenginlestirme
konusunda ¢abalar yetersiz kalmistir. Ayrica mevcut tesislerde verim ve kapasite kullanimi da
diisiiktiir. Cogu tesislerde atiga giden cevher kagagi % 6’dan fazladir. Ge¢mis yillarda kacak
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oraninin % 19 seviyesine kadar ¢iktig1 bilinmektedir. Oysaki giiniimiizde % 6’dan fazla Cr203
iceren eski konsantre atiklar1 6nemli bir kaynaktir. Bu atiklardaki ince kromitin kazanilmasi
cazip bir firsat olarak goriilmekte, ancak bu firsatin degerlendirilmesi ise st diizeyde
teknolojik donanima sahip isletmelere baghdir. Fakat Tiirkiye’de degil zenginlestirme
tesislerinde genel olarak krom madenciligimizde mekanizasyon hala ¢ok diisiik seviyelerde
olup emek yogun bir faaliyet olarak devam etmektedir. Bu da Tiirkiye’nin rekabet giiclinii
kiran bir diger olumsuz etmen olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Krom madenciliginde belirlenecek politikalar ve alinmas1 gereken tedbirler sektor i¢in hayati
onem tagimaktadir. Gegmiste bu alanda rakipsiz olan Tiirkiye zaman igerisinde oldukca
gerilemistir. Daha Onceleri onemli krom ihracatgisi olan iilkelerin ilerleyen yillarda tiikenen
rezervleri ve artan i¢ talepleri dogrultusunda disa bagimli hale gelmeleri dikkat cekici
orneklerdir (Hindistan gibi). Gerek 5 Yillik Kalkinma Plani’nda gerekse madencilik ve tabii
kaynaklar diizenleme kurumlarinda krom ayrica ele alinmalidir. Kullanim alanlarinin oldukga
stratejik ve temel alanlar oldugu gbéz Oniine alinip heniiz yeri doldurulabilir bir kaynak
olmayan krom i¢in ayrica yasal diizenlemeler getirilmelidir. Tiirkiye bu kapsamda ilk olarak
islenmis krom ve ferrokrom ihracat¢ist olma yolunda tedbirler almalidir. 2000 yilindan
itibaren devletin bu sektorden biitiiniiyle ¢ekilmesine karsilik denetleme yine ulusal ¢ikarlar
dogrultusunda Bakanlik tarafindan olusturulacak bir komisyona birakilmalidir. Mutlaka bir
Krom Bank veya Krom Borsasi olusturulmali ve sektoriin gelecege yonelik saglikli girisimler
icin stratejik planlar bahsi gecen kuruluslarin direktifleri dogrultusunda yapilmalidir.
Calismamizda sikga dile getirdigimiz gibi salt Tiirkiye’de degil diinya genelinde krom iiretim
ve ticareti ¢ok istikrarsiz bir sektor olup kendi adimiza bunun saglikli isler hale gelmesi igin
tedbirler alinmasi gerekmektedir.

Mevcut kaynaklarin iyi degerlendirilmesi 6zellikle de bizim gibi sanayilesmekte olan iilkeler
icin hayati 6nem arz etmektedir. Gilinlimiizde ¢ogu krom {ireticisi iilkeler artik paslanmaz
celik iiretmektedirler. Tirkiye’de mutlaka kromit yerine paslanmaz ¢elik {iretip ihrag
etmelidir. Bu noktada da krom iireticisini tesvik ve destek amacli ulastirma, altyap: tesisleri
icin uzun vadeli ve disiik faizli krediler, vergi kolaylig1 yaninda enerji konusunda da destek
olunmalidir. Nitekim sadece 1 ton krom metali imalati i¢in 6000 ila 10.000 kwh. elektrik
enerjisi gerekmektedir ki bu da tonlarca tliretimi séz konusu olan bir isletme i¢in dikkat
edilmesi gereken bir husustur. Son olarak da krom alaninda Ar-Ge caligmalarina agirlik
verilmesi, hurda kromlarin ne sekilde degerlendirilebileceginin arastirilmasi bu stratejik
kaynak konusunda Tirkiye’nin elde edecegi kari artirma noktasinda onemli katkilar
saglayacaktir.

REFERENCES

e Anonim, (2011). “Chrome’s Colourful History”, International Chromium
Development Association, www.icdacr.com (Son erisim: 15.09.2014).

e Can, E., (2008). “Aladag (Adana — Kayseri Aras1) Krom Yataklarinin Yillara Gore
Uretim Envanterinin Cikarilmasi”, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enst.,
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, s. 82, Adana.

e Cakmak, 1., (2006). “Elazig—Guleman Yoresi Kromit Cevheri Yataklarmin Analizi ve
Analiz Sonuglarina Goére Kullanim Alanlariin Arastirilmasi”, Dogu Anadolu Bolgesi
Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi, Cilt: 4, Say1: 2, s. 20 — 24, Elaz1g.




Eunasian Heademy of Seciencee Soecial Sciences Jourual 2015, Volume:4 - 107

e Das, B., Arik, F., Oztiirk, A., Altay, O., (2012). “Krom Madenciligi ve Ge¢misten
Giiniimiize Insanlik Tarihi Uzerindeki Etkileri”, Batman Universitesi Yasam Bilimleri
Dergisi, Cilt: 1, Say1: 2, s. 77 — 88, Batman.

e Doganay, H., (2011). “Tiirkiye Ekonomik Cografyasi”, Pegem Akademi Yayinlari,
Ankara.

e Doganay, H., Altas, N.T., (2013). “Dogal Kaynaklar”, Pegem Akademi Yayinlari, 5.
Baski, s. 396, Ankara.

e DPT, (2001). “8. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik O.l.K. Raporu (Metal
Madenler Alt Komisyonu Krom Calisma Grubu Raporu)”, DPT: 2626, OIK: 637, s.
66, Ankara.

e DPT, (2007). “9. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik O.1.K. Raporu”, Yaym No:
DPT: 2739 — OIK: 690, s. 192, Ankara.

e Engin, T., (1986). “Tiirkiye Maden Yataklar1 ve MTA’nin Maden Aramaciligindaki
Yeri”, MTA Yayinlari1 No: 194, s 21, Ankara.

e Eldem, V., (1970). “Osmanli imparatorlugunun Iktisadi Sartlar1 Hakkinda Bir Tetkik”,
Tiirkiye Is Bankas1 Kiiltiir Yayinlari, s. 327, Ankara.

e Enver, S., (1931). “Tiirkiye ve Krom”, Milliyet Matbaasu, s. 77, Istanbul.

e Gokge, A., (2009). “Maden Yataklar1”, III. Baski, Cumhuriyet Universitesi Yayinlar::
111, s. 336, Sivas.

e Karahan, S., Ozkan, Y.Z., (2011). “Tiirkiye Krom Madenciliginde Giincel Egilimler
ve Yeni Arayislar”, Tiirkiye 22. Uluslararast Madencilik Kongresi ve Sergisi, 11 — 13
Mayis 2011, s. 17 — 27, Ankara.

e Karakas, N., (2010). “ikinci Diinya Savas1 Yillarinda Tiirkiye’nin Krom Satis1 ve
Miittefik Politikalar1”, Ege Universitesi Tarih incelemeleri Dergisi, Cilt: XXV., Sayt:
2,s. 447 — 482, {zmir.

e Kidman, F. B., (2009). “Diistik Tenorlii Krom Cevherlerinin Zenginlestirilmesinin
Arastirilmas1”, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enst., Yaymnlanmanus Yiiksek
Lisans Tezi, s. 81, Adana.

e Koca, N., Koca, M.K., (2012). “Tiirkiye’de Madencilik ve Enerji Kaynaklar1”,
Tiirkiye Cografyast ve Jeopolitigi, (Ed. Hakki Yazici, Mehmet Kiirsat Koca), Pegem
Akademi, III. Baski, s. 266 — 280, Ankara.

e MTA, (1942). “Umumi Maden Durumu — 1941 Yilinm ilk 9 Ayinda Madenciligimiz”,
MTA Enstitiisii Mecmuasi, Sene: 7, Say1: 1/26, Ankara.

e MTA, (2009). “Tiirkiye Yer Alt1 Kaynaklari Illere Gére”, Yerbilimleri Kiiltiir Serisi —
5, s. 602, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Ankara.

e Ozdemir, N., (2010). “Madenler ve Enerji Kaynaklar1”, Genel Beseri ve Ekonomik
Cografya (Ed. Cemalettin Sahin), Giindiiz Egitim ve Yayincilik, s. 209 — 256, Ankara.

e Ozsoy, O. Yavilioglu, C., Delice, G., Karagol, E.T., (2011). “Tiirkiye’de
Ozellestirilen Sirketlerin Performans Analizleri”, Ozellestirme idaresi Baskanlhigi, s.
308, Ankara.

e Riistow, A., (1944). “Iktisadi Cografya”, Cilt: II., Istanbul Universitesi Yayinlarindan
No. 238, Iktisat Fakiiltesi No. 26, s. 146, (Cev. Halid Ilteber), Istanbul.

e Soykan, F., Mutluer, M., (1995). “Tiirkiye’de Madencilik ve Maden Yataklarinin
Cografi Dagilis1”, Ege Cografya Dergisi, Say1: 8, s. 37 — 56, izmir.

e Taslhgil, N., (2005). “Tiirkiye’nin Ekonomik Cografyas1”, Cantay Kitabevi, Istanbul.

e Wijkerslooth, P. de, (1942). “Tiirkiye ile Balkanlarda Krom Cevheri Zuhurati ile Bu
Ulkelerin Biiyiik Tektonigine Olan Miinasebetleri”, MTA Enstitiisii Mecmuasi, Sene:
7, Say1: 1/26, s. 35 — 75, Ankara.




108

- Ekonomik Cografya Agisindan Tiirkiye’de Krom

Zeytinoglu, E., (1970). “Tiirkiye Ekonomisi Dersleri”, Kutulmus Matbaasi, s. 591,
Istanbul.

Yararlanilan Internet Siteleri:

http://www.migem.gov.tr/ (Maden Isleri Genel Miidiirliigii)
http://www.immib.org.tr/tr/default.asp (Istanbul Maden ve Metaller Ihracatc
Birlikleri)

https://www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/worldStatistics.html (British Geological
Survey)

http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=anasayfa (T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi)

http://www.dedemanmadencilik.com/ (Dedeman Madencilik)

http://www.etimet.com/ (ETI Elektrometaliirji A.S.)
http://minerals.usgs.gov/products/index.html (U.S. Geological Survey)
http://www.maden.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=3334&tipi=23&sube=0
http://tuikapp.tuik.gov.tr/disticaretapp/menu.zul (TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri)
http://tr.etikrom.com/ (ETI Krom A.S.)

http://www.jmo.org.tr/ (TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi)

(Son erigim tarihleri: 28.04.2015)




